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Denizli traverteni dogal tas piyasasinda bir markadir. Donya’nin
gozbebegi Pamukkale’de adeta adiyla 6zdeslesmis gincel érnekleri
olusurken, daha yaslilar ise Denizli ekonomisine can katmaktadir.

Troveﬁen, kalsiyum ve bikarbonatca zen-
gin sicak yer alti sularinin yerytzine gikhg
kaynaklar cevresinde olusturdugu bir tir kirecta-
sidir. Yeryizine ¢ikan sicak sulardan, CO, kayb:
ve pH degerinin yikselmesi ve benzeri degisimler
sonucu traverten ¢dkelimi gerceklesir (1, 2, 3).
Traverten kelimesinin Tibur Tagi anlamina gelen
‘Lapis Tiburtinus” dan tiredigi dosunlor (4). An-

tik dénemde ‘Lapis Tiburtinus’ ya da ‘Tibur Tas!’
terimleri traverten ile es anlamda kullanilmistir.
Allan Pentecost tarafindan hazirlanan Travertine
kitabinda (4) kelimenin etimolojisi hakkinda ge-
nis bilgi verilmistir. Travertenin tip yeri italya’nin
baskenti Roma’nin 26 km dogusunda yer alan
Tivoli kasabasidir. Buna karsilik tufa (tofus, kalker
tufu), karstik arazilerde ginltk sicaklik simnirlar
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Sekil 1: Denizli Havzasi’'nin basitlestirilmis jeoloji haritasi (15 ve 16'dan yeniden dizenlenmistir).

icinde, s1§ dolasimli kaynak sularindan ¢ékelmis
karbonatl kaynak cokelidir (2, 3, 4). Tufa, bitki
ve hayvan fosilleri ve bunlarin kaliplar yéninden
daha zengin oldugundan, bosluk orani yuksektir.
Bu &zelligi nedeniyle tufa’ya Denizli'nin bazi yé-
relerinde ‘borutasi” adi verilmistir.

Kuvaterner yash traverten ve tufa olusumlar
dzellikle Akdeniz cevresinde oldukga yaygindir
(2, 5, 6,7, 8). Bu ¢okeller olustuklari dénemle-
rin ve bdlgelerin tektonigi, depremselligi (9, 10,

11, 12, 13, 14), ortam-cevre kosullar ve iklim
(15,16, 17, 18, 19) ve yasam izlerine (20, 21,
22) dair kayitlan iclerinde barindirirlar. Son yil-
larda yapilan bazi calismalarda traverten-tufa
benzeri karasal karbonatlarin hidrokarbon hazne
kayasi olduklan kesfedilmistir (23). Pamukkale,
Mammoth Hot Springs (Yellowstone Ulusal Par-
ki, ABD) ve Plitvice Ulusal Parki (Hirvatistan) gibi
aktif traverten-tufa olusum alanlari, olaganisti
gorselligi, bilimsel degeri ve jeoturizm potansiyeli
nedeniyle ulusal ve uluslararasi dizeyde koruma



Sekil 2: Antik dénem yapilarinda traverten kullanimina érnekler. a) Pamukkale, b) Laodikeia, ¢) Akhan - Sel-

cuklu kervansarayi, d) Cardak Han - Selcuklu kervansarayi. Akhan ve Cardak kervansaraylarinin fotograflari

Mustafa Beyazit tarafindan saglanmistir.

altina alinarak ulusal park, jeopark ya da dogal
rezerv statUsine kavusturulmustur.

Ulkemizin batisinda yer alan Denizli Havzasi,
basta Pamukkale olmak Gzere 4. Zaman (Kuva-

Sekil 3: Pamukale (Hierapolis) giney kapisinda antik

bir traverten ocag.

terner) traverten olusumlar yéninden oldukca
zengindir (5, 15, 16, 18). Havza'da ilk traverten
olusumlarinin ne zaman basladigr kesin olarak
bilinmemekle birlikte (15, 16), elde edilen en son
bulgulara gére, ginimizden 1.1-1.3 milyon yil
dncesine kadar uzandigr sdylenebilir (24).

Tarih icinde Denizli traverteni

Denizli Havzasi iki bin yildan fazla bir siredir
Roma, Bizans ve Selcuklu dénemlerinde farkl yer-
lesimlere konu olmustur. Hierapolis (Pamukkale),
Laodikeia, Tripolis ve Colossae gibi antik kentler
bu yerlesimlerin en dnde temsilcileridir (Sekil 1). Bu
antik kentlerdeki tarihi yapilarin insasinda en yaygin
kullanilan yapitasi traverten olmustur (Sekil 2a, b).
Daha sonra 13. Yizyilda Anadolu Selcuklu déne-
minde énemli ticaret yollar Gzerinde kervansaray-
lar kurulmustur (25). Denizli’deki Akhan ve Cardak
Han kervansaraylarinin yapiminda da agirlikl ola-



Sekil 4: (a) Pamukkale’de D-B uzanimh Cukurbag traverten sirtinin genel géronimu. Batiya bakis. (b) Antik

dénemde sirt ekseni boyunca isletilmis bslom. (c) isletilen bslumin yakindan géronomo. (d) Antik ocak ayna-

si. Ayna yUzeyindeki igsletme izlerine dikkat ediniz.

Sekil 5: Denizli Havzasi'nin kuzeybatisinda, Yenice-

kent yakinlarinda, BUyUk Menderes Vadisinin dogu
kesiminden bir bantl traverten (damar tipi traverten)
blogu.

rak traverten kullanimi devam etmistir (Sekil 2¢, d).
Bunun nedeni, Denizli Havzasi'nin birgok yerinde
yaygin traverten olusumlarinin bulunmasidir (15,
16, 26). Pamukkale’de oldugu gibi, antik kentler
ya traverten olusumlarinin Gzerinde ya da cok ya-
kininda kurulmustur (Sekil 1). Havza genelinde cok
sayida antik mermer ve traverten ocagi (27, 28)
tespit edilmistir (Sekil 3, 4). Bazi ocaklar traverten
sitlarinda acilmighir (Sekil 4a-c) (29, 30). Arkeo-
loglar ve sanat tarihgileri tarafindan ‘Alabaster’
(Sekil 5) olarak da adlandirlan, traverten sirtlarinin
eksenleri boyunca olusmus ‘bantli travertenler” ya
da ‘damar tipi travertenler’ (9, 11, 15, 16) antik
kentlerin ortak kullanim alanlarinda (désemetast,
sGtun v.b.) ve kamu yapilarinin belirli blimlerinde
kullanilmigtir (31).

Pamukkale’de yapilan kazi calismalan sira-
sinda bir tas ustasinin mezar odasinda, traverten
blogu Uzerine islenmis tas kesme makinasi ka-
bartmasi kesfedilmistir (Sekil 6). Buluntu Gzerinde
yapilan calismaya gére, bu kabartmanin bir cesit



Sekil 6: a) Pamukkale’'de kazi caligmalar sirasinda bir mezar odasinda bulunmus, Uzerinde tas kesme ma-
kinasi (katrak) kabartmasi islenmis traverten blogu. b) Traverten blok Uzerindeki kabartmanin ahsap rekons-

troksiyonu. Rekonstriksiyon Kémuircioglu Mermer Sirketi tarafindan yaptirilmigtir

katrak oldugu sonucuna vanlmishr.  Bu bilgiler, Denizli Traverteni’'nde bulunan fosiller

bize havzada traverten-mermer igsleme teknikleri- Denizli'de 1980'li yillarin ortalari, traverten
nin antik dénemde de oldukga ileri duzeyde ol-  ocqk isletmeciligi yoninden bir milat olmustur.
dugunu isaret etmektedir. Bu tarihten itibaren Ballik Bogazi ve diger saha-
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Sekil 7: Denizli traverteni’nde bulunan omurgali memeli fosilleri. a) ilkel insan (Homo erectus) kafatasindan
degisik goruntiler (21, Sekil 2'den), b) Fil disi, c) At (Equus) cenesi ve disleri, d) Geyik (ceylan) boynuzu.



larda traverten blok Uretimi yildan yila artan bir
hizla devam etmistir. Fabrikalardaki kesim iglem-
leri sirasinda basta ilkel insan fosili-Homo erec-
tus (21) olmak Gzere at, geyik, ceylan, sigir (20)
gergedan (22), fil ve yengec gibi fosiller bulun-
mustur (Sekil7).

GUnUmuzde Denizli Traverteni

Pamukkale’deki gincel travertenler, son veri-
lere gore her yil 2 milyonu askin yerli yabanci
turist tarafindan ziyaret edilmektedir. Diger taraf-
tan, Denizli Grabeni’nin farkli kesimlerinde yasli
traverten sahalar bulunmaktadir (Sekil 1). Kaklik
kuzeybatisinda yer alan ve yérede ‘Ballik Bogaz’
olarak bilinen saha en fazla ocaklarin bir ara-
da oldugu sahadir. Ocaklarda Gretilen, traverten
bloklar ya dogrudan ya da fabrikalarda islendik-
ten sonra islenmis-yari islenmis Uron olarak yurti-
ci ve yurtdisi pazarlara génderilmektedir.

Denizli Ticaret Odasi ve Denizli Madenciler
ve Mermerciler Dernegi’'nin ortak girisimi ve Pa-
mukkale Universitesi Jeoloji Muhendisligi Bsli-
mi'nun bilimsel ve teknik destegiyle ‘Denizli Tra-
verteni’ cografi isaretli Grin (Sekil 8) olarak Turk
Patent Enstitist’ne tescil ettirilmistir (www.dto.
org.tr; erisim: 04 Mart 2019). Béylece Denizli
Traverteni, 09 Ocak 2008’den bu yana koruma
altina alinmig ve bir marka haline getirilmistir.

Sekil 8: Denizli Traverteni logosu. 15x15 cm boyu-
tundaki bir traverten plaka Uzerine islenmis logo ah-
sap kaide Uzerine oturtulmustur.

Atklar

Gerek Pamukkale’deki turizm faaliyetlerinden,
gerekse traverten dogal tas isletmeciliginden ge-
lir elde edilirken, ocaklarin bulundugu arazilerde
dogal cevre bozulmakta, blok Gretimi sirasinda
ortaya cikan atklar gérinty kirliligine neden
olmaktadir (Sekil 9). Mevcut durumda ocak is-
letmeciligi sirasinda ortaya cikan ve ‘pasa’ adi
verilen atiklar her isletmenin kendi atik sahasinda
depolanmaktadir. Bazi isletmeler de pasalarini
ortaklasa yerel yénetimlerin kendilerine gdsteri-
len dékim sahalarinda depolanmaktadir (Sekil
9). Denizli Cimento Fabrikasi’'na yakin konum-
daki bazi ocak isletmelerinin atiklar “kalker’
hammaddesi olarak cimento fabrikasi tarafindan
kullaniimaktadir. Ancak cimento fabrikasinin kul-
landigr atik miktar, toplam atik miktari ile kiyas-
landiginda oran olarak cok cok disiktir.

Sekil 9: Kocabas beldesi yakin kuzeyinde bir traver-

ten atik depolama sahasi. Doguya bakis.

Fabrikalarda aciga cikan bazi kicik boyutlu
traverten parcalari ise mozayik ve patlatma Gri-
nG olarak degerlendirilmektedir. Bunun yani sira
bir kisim traverten atklan kinlp agrega haline
getirilerek insaatlarda dolgu malzemesi olarak
kullanilabilmektedir. Fabrikalarda kesim islemle-
rinden ortaya cikan ve ‘pasta’ olarak adlandirilan
kirec camuru ise yine en yakin atik sahasina gén-
derilmektedir.

Katki belirtme

Denizli Traverteni konusunda bir makale ha-
zirlamam konusunda beni tesvik eden ve cesaret-
lendiren Nizamettin Kazanci'ya tesekkir ederim.
Makalenin yazim asamasinda Selcuklu dénemi
yapilarindan Akhan ve Cardak kervansaraylari-
nin fotograflarini kullanmama izin veren Mustafa
Beyazit’a, Denizli’de traverten atiklarinin nasil de-
polandigi ve degerlendirildigi konusunda bilgile-




rini benimle paylasan Mehmet Ulutas’a ve bazi
sekillerin ve fotograflarin yayina hazirlanmasinda
destek olan Arzu Gil'e tesekkir ederim.
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